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Transmitter 
Die Effindung betrifft einen Transmitter. 

5 Bei In der MeB- und Regeltechnfk Oblichen Anwendungen, z.B. bel der 
Kontrolle, Steuerung und/oder Automatisierung komplexer Prozesse, sind 
Oblicherwelse eine VIelzahl von Transmlttem, z.B. Druck-, Temperatur-, 
DurchfluB- und/oder FOIlstandstransmitter, im Einsatz. 

10 Ein Transmitter besteht in der Regel aus einem MeBaufnehmer, der eine 

physlkallsche MeBgrCBe erfaBt und in eine elektrische GroBe umwandelt, und 
einer Elektronik, die die elektrische GroBe in ein MeBsfgnal umwandelt. 

Solche Transmitter weisen sehr haufig einen Stromausgang auf, d.h. der 
15 Transmitter regelt einen Ober ein Leitungspaar zu- und abgefllhrten Strom In 
Abhangigkeit von einem momentanen MeBwert der physikalischen GrdBe. Das 
MeBsignal ist bei diesen Transmittern ein Signaistrom. GemiB einem in der 
MeB- und Regeltechnik Qbiiohen Standard wira der Signaistrom in Abhangigkeit 
von dem momentanen MeBwert auf Werte zwischen einem mlnimalen 
20 Signaistrom von 4 mA und einem maximalen Signaistrom von 20 mA 
eingestellt. 

Die MeBsignale werden ubiicherweise von elner Qbergeordneten. Einheit, z.B. 
einer Steuer- und/oder Regeleinheit, erfaBt. Die Qbergeordnete Einheit liefert in 
25 Abhangigkeit von den momentanen MeBwerten Anzeige-, Steuer- und/oder 
Regelsignale for die Kontrolle, Steuerung und/oder Automatisierung elnes 
Prozesses. Beispiele hierfOrsind speicherprogrammierbare Steuerungen 
(SPS), ProzeBleitsysteme (PLS) oder Personalcomputer (PC). 



30 Bei herkflmmlichen Transmittern ist in das Leitungspaar des Stromausgangs 
ein ohmscher Mefcwlderstand eingefQgt Eine Ober diesen Widerstand 
abfallende Spannung ist proportional zum momentanen Signaistrom und kann 
somit im Transmitter zur Regelung des Signalstromes herangezogen werden. 



i" i'-' 



35 Obwohl der Einsatz eines solchen MeRwiderstands sehr weit vsrbretet 1st . i kli'tf 
bringt er einige Nachteile mit sich. V ? 
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Sehr hflufig erfolgt Qber das Leitungspaar nicht nur die SignalQbertragung 
sondern auch die Versorgung des Transmitters. FOr den Transmitter steht be! 
einer begrenzten Speisespannung, z.B. 12 V, und einem durch den aktuellen 
MeBwert vorgegebenen Signalstrom, z.B. zwischen 4 mA und 20 mA, nur eine 
5 begrenzte Leistung zur VerfQgung. Dlese geringe Leistung wird durch elne 

durch den Widerstand verbrauchte Verlustletstung zusatzlich reduziert. Es steht 
darnit dem Transmitter weniger Leistung zur Verfttgung. 

Die Verlustleistung wird am Widerstand In W&rme umgewandelt. Dlese Warme 
10 1st aber insb. beim Betrieb in explosionsgefahrdeten Bereichen unerwtlnscht 

Damit eine hohe MeBgenauigkeit erzielt werden kann, mud der 
Widerstandswert des Mefiwiderstands entsprechend grofi sein. Je gr6Ber der 
Widerstandswert ist f umso mehr Leistung geht jedoch am MeSwiderstand 
IS verioren und umso mehr Warme wird gebildet 

Ein weiterer Nachteil besteht dsrin, daB Widerstandswerte von WiderstSnden 
temperaturabhangig sind. Dlese Temperaturabh&ngigkeit kann zu zusatzlichen 
MeBfehlem fQhren. 



20 




Es ist eine Aufgabe der Erfindung, einen Transmitter mit einem verbesserten 
Stromausgang anzugeben. 



Hierzu besteht die Erfindung In einem Transmitter mit 
25 - einem MeBaufnehmer, 

- der dazu dient eine physikalische Meftgrdtie zu 
erfassen und in eine elektrische Grdfte umzuwahdein, 

- einer Elektronik, 

- die die elektrische GrOfte in ein MeRsignal 
30 umwandeft und 

- Qber einen Stromausgang in Form eines der MeRgrd&e 
entsprechenden Signalstromes zur VerfQgung 

stellt, und 

- einer Aufnahmeeinheft, 

35 - mit einem magnetoreslsth/en Element, 

- dessen Widerstandswert sich fn AbhSngigkeit von dem 
durch den Signalstrom erzeugten magnetischen FluB anderL 
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GemaR elner Ausgestaltung ist eine Regelschaltung zur Einstellung des 
Signalstromes in Abhflngigkeit vom Mefcsignal vorgesehen. 

5 GemaR einer weiteren Ausgestattung weist die Regelschaltung einen Transistor 
auf, der fm Betrieb durch ein von der Elektronik generiertes meftwert- 
abhangfges Steuersignal angesteuert ist. 

Gemali elner Weiterbildung ist die Aufnahmeelnheit galvanisch vom 
10 Stromausgang getrennt 

Gemaa einer Weiterbildung ist der Regelschaltung zur Regelung des 
me&gr5(ien-abhangigen Signalstromes der mittefs der Aufnahmeelnheit erfaBte 
momentante Signalstrom zugeftihrt. 

15 

GemSfc einer Ausgestaltung ist ein Regelverhalten der Regelschaltung durch 
eine oder mehrer StellgrdSen einstellbar. 

GemaR einer weiteren Ausgestaltung slnd die StellgroSen in e(nem Speicher 
20 abgelegt und digital einstellbar. 

Gemaa einer Weiterbildung ist die Regelschaltung als ein integrierter 
Schaltkreis ausgebildet, oder die Regelschaltung und die Aufnahmeeinheit sind 
als ein Integrierter Schaltkreis ausgebiidet. 

25 

GemaR einer Ausgestaltung enthalt der integrierte Schaltkreis auch einen 
Schaltungsteil, der aus dem Signalstrom eine Versorgungsspannung far den 
Transmitter oder Telle davon generiert. 

30 Die Erfindung und weitere Vorteile werden nun anhand der Figuren der 

Zelchnung, in denen zwei AusfQhrungsbeispiele eines Transmitters dargestelit 
sind, naher eriautert; gleiche Elemente sind in den Figuren mit denselben 
Bezugszeichen versehen. 

35 Fig. 1 zeigt ein Blockschaltild eines erfindungsgemSBen 

Transmitters; . 



... j- 



■a 
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Fig, 2 zeigt eine Abwandlung der in Fig. 1 dargesteltten 
Regelschaltung fOrden Signalstrom. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbiid eines erfindungsgema&en Transmitters. Der 
5 Transmitter weist einen MeBaufnehmer 1 auf, der dazu dient eine physikallsche 
Mettgrfcfie X zu erfassen und in eine elektrische Gre&e umzuwandeln. Dies 
kann z.B. ein Druck-, Temperatur-, Durchflufi- Oder ein FOIIstandssensor sein. 
Die physikalische MeftgraBe X wirkt auf den MeBaufnehmer 1 ein und dfeser 
gibt eine einem aktuellen MeBwert der physikalischen GroBe X entsprechende 
10 elektrische GroBe In Form eines elektrlschen Signales an eine an den 

MeBaufnehmer 1 angeschlossene Elektronik 3 welter. \ .? , 

Die Elektronik 3 wandelt die elektrische GroBe in ein MeBsignal urn und stellt 
dieses tlber einen Stromausgang in Form eines der MeSgrOBe entsprechenden T.r 
15 Signalstrames I zur VerfQgung. Hierzu weist der Stromausgang zwei Leitungen : % : > t 

4 auf. Ober eine erste Leitung 4 flieBt der Signatstrom I zum Transmitter urid 
Dber eine zweite Leitung 4 flieBt er vom Transmitter wieder ab. An den 
Leitungen 4 liegt im Betrieb eine fest vorgegebene Spannung V, z.B. in HOhe 
von 12 V, an. :* 



Die Elektronik 3 umfaBt eine Signalverarbeltungsschaltung 5, die das 
elektrische Signal aufbereitet. Hierzu kann z,B. eine VerstSrkung des Signals, ; f -J 
eine Vomahme von evtl. erforderlichen Fehlerkorrekturen und/oder eine ; J-}. S J- 1 : 

Einstellung des Signals bezuglich Kalibrations- und/oder Kompensationsdaten 
25 gehOren. \ ! 

Ein Ausgangssignal der Stgnalverarbeitungsschaltung 5 1st einer . . 

Regelschaltung 7 zugefOhrt, die zur Einstellung des Signalstromes I in , j 

AbhSngigkeit vom MeBsignal vorgesehen 1st ; . '*'"f 



Eine solche Regelschaltung 7 weist z.B. einen in den durch die Leitungen 4 . 1 % 

gebildeten Stromkreis als LSngsregler eingefugten Transistor 9 auf. Eine Basis : *t V- 

des Transistor 9 wird mft einem von der Elektronik, z.B, von der : - j;.; 

Signalverarbeitungsschaltung 5, erzeugten meBwert-abhangigen Steuersignal : ; '} ; ' y 

35 11 angesteuert ^ 



.'■>Tjf. 

■ . ; -;f f:?-|: 

. , . . 1 \ ' ■ ' ■ 
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Zusatzlich kann eine Kommunikationseinheit 12 vorgesehen sein, die z.B. dazu 
dient eine unidirektionale oder eine bidirektionale Kommunlkation zwischen 
dem Transmitter und einer Obergeordneten Einheft zu ermOglichen. Die 
Kommunkation kann z.B. erfplgen, indem dem Signalstrom I ein 
5 Kommunikationssignal, z.B. In Sinus- oder Rechteckform, Qberiagert ist. 

Um den Signalstrom I maglichst genau regeln zu kfinnen ist eine 
Aufnahmeeinheit 13 vorgesehen, die den momentanten Signalstrom I erfafit 
und der Regelschaltung 7 zur VerfQgung stellt. Die Aufnahmeeinheit 13 umfaBt 
10 ein magnetoresistives Element 15, dessen Widerstandswert siqh In 

AbhSngigkeit von dem durch den Signalstrom I erzeugten magnetischen RuR <l> 
andert. Das magnetoresistive Element 15 befindet sich in unmitteibarer Nahe 
einer der Leitungen 4 und verlduft vorzugsweise parallel dazu. 

15 Der mittels der Aufnahmeeinheit 1 3 erfaBte momentane Signalstrom i ist der 
Regelschaltung 7 zur Regelung des meBgrOflen-abhangigen Signalstromes i 
zugefQhrt. 

Ein aktueller Widerstandswert des magnetoresistiven Elements 15 wird Qber 
20 daran angeschlossene AnschlutJIertungen 17, z.B. mittels einer in Fig. 1 nicht 
dargestellten Widerstandsme&schaitung, abgefragt und steht der 
Regelschaltung 7 unmitteibar zur VerfQgung. Er kann z.B. dazu eingesetzt 
werden, eine Abweichung des momentanen Signalstromes I von einem 
gewOnschten Stromwert zu ermitteln und In ein entprechendes Zusatzsignai 
25 umzuwandeln, daS dem Steuersignal 1 1 Oberlagert wird. 



Fig. 2 zeigt ein weiteres AusfOhrungsbeispiel einer Regelschaltung 7a, wie sie 
35 in dem in Fig. 1 dargestellten Transmitter ebenfalls einsetzbar ist 



Alternativ kann ein Meftergebnis der Widerstandsmeftschaltung auch der ; .| j ; 

Signalverarbeitungsschaltung 5 zugefQhrt werden, die dann ein entsprechend • : 

verandertes Steuersignal 1 1 abgibt. 

Vorzugsweise Ist die Aufnahmeeinheit 13 galvanisch vom Stromausgang [ , .] . 

getrennt 



•'-•'fi;:-?.- 
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im Unterschied zu der in Fig. 1 dargesteliten Regelschaltung 7 welat die in Fig. 
2 dargestellte Regalschaitung 7a ein Regelverhalten auf, das durch eine Oder 
mehrere Stellgrd&en K1, K2, K3 einstellbar ist Vorzugsweise sind die 
StellgroOen K1, K2. K3 in einem Speicher 19 abgelegt und digital einsteilbar. 
5 Die Hauptregelung wird auch hier durch das Steuersignal 1 1 vorgenommen. 
Die StellgrSBen K1, K2, K3 dienen lediglich dazu, z.B. mettaufnehmer- 
spezifische Kenngro&en, wie z.B. eine Nullpunktverschiebung, zu 
kompensieren Oder eine Temperaturabhangigkeit des Transmitters 
auszugleichen. 

1 0 Das Steuersignal 1 1 und die StellgnSften K1 , K2, K3 werden in der 

Regalschaitung 7a zusammen mit dam von der Aufnahmeeinheit 13 ermlttelten 
momentanen Signalstrom I zur endgoltlgen Einstellung des Signalstromes I 
herangezogen. 

15 Die Regelschaltung 7a ist vorzugsweise als ein integrierter Schaltkreis 
ausgebildet Genauso kQnnen auch die Regelschaltung 7a und die 
Aufnahmeeinheit 13 als ein integrierter Schaltkreis ausgebildet sein. 

Ein weiterer Bestahdteil elner solchen lntegrlerten Schaltung ist vorzugsweise 
20 auch ein Schaltungsteil 21 , der aus dem Signalstrom I eine 

Versorgungsspannung V$ fQr den Transmitter oder Teile davon generiert. Ein 
Teil des Transmitters kann z.B. der MeRaufnehmer 1 sein, der durch den 
Schaltungsteil 21 mit der Versorgungsspannung V s versorgt wird. 

25 Durch die erfindungsgemaBe Verwendung eines magnetoresistiven Elements 
15 zur Erfassung des Signalstromes, kann bei den erfindungsgemaften 
Transmittern auf einen Widerstand im Signalstromkrels verzichtet werden. Die 
mit diesen ohmschen Wlderetanden verbundenen Nachteile treten damlt hier 
nichtauf. 

30 

Da das magnetoresistive Element 1 5 in einem vom durch die Leitungen 4 
gebildeten Stromausgang unabhangigen Stromkreis liegt, kann hier die • ^jt^M 

widerstandsmessung mittels eines minlmalen MeBstromes vorgenommen . 

werden. Die dadurch bedingte Warms und der Energleveriust sind somlt auch 
35 bei einer verhaltnismafiig hohen MeBgenauigkeit sehr gering. 



.»• . * • . .■ .*.v 

? :. ; . - ■ 1 

» T . . • 1 



s.; ^ 



• * -v- 
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1 . Transmitter mit 
-einem MeBaufnehmer (1), 
5 - der dazu dient eine physikalische MeBgrfiBe (X) zu 

erfassen und in eine elektrische GrdBe umzuwandeln, 

- eine Elektronik (3), 

- die die elektrische GroSe in ein MeBsignal 
umwandelt und 

10 - Uber einen Stromausgang in Form eines der MeBgrSBe 

entsprechenden Signaistromes (I) zur VerfQgung 
stellt, und 

- elner Aufnahmeeinheit (13), 

- mit elnem magnetoresistiven Element (15), 

15 — dessen Widerstandswert sich In Abhangigkelt von dem 

durch den Slgnalstrom (I) erzeugten magnetischen 
FluB (*) Sndert. 

2. Transmitter nach Anspruch 1 , bei dem 

20 eine Regelschaitung (7, 7a) zur Einstellung des 
Signaistromes (I) In Abhangigkelt vom MeBsignal 
vorgesehen ist 

3. Transmitter nach Anspruch 1 , bei dem 

25 die Regelschaitung (7) einen Transistor (9) aufweist, 

der im Betrieb durch ein von der Elektronik (3) 
generiertes me&wert-abhangiges Steuersignal (11) 
angesteuert ist 

30 4. Transmitter nach Anspruch 1 , bei dem 

die Aufnahmeeinheit (1 3) galvanisch vom Stromausgang 
getrenntist. 

5. Transmitter nach Anspruch 1 , bei dem 
35 der, Regelschaitung (7, 7a) zur Regelung des meBgroBen- 

abhangigen Signaistromes (I) der mittels der 
Aufnahmeeinheit (13) erfaBte momentante Slgnalstrom 
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zugefQhrt ist 

6. Transmitter nach Anspruch 1, bei dem 

ein Regelverhalten der Regelschaltung (7a) durch elne 
Oder mehrer StellgroBen (K1. K2. K3) einstellbar ist. 

7. Transmitter nach Anspruch 6, bei dem 

die StellgraSen (K1, K2. K3) fn einem Speicher (19) 
abgelegt sind und digital einstellbar sind. 

8. Transmitter nach Anspruch 6 Oder 7, bei dem 
die Regelschattung (7a) als ein Integrierter 
Schaltkreis ausgeblldet ist, oder bei dem die 




Regelschaltung (7a) und die Aufnahmeeinheit (13) als 
1 5 ein integrierter Schaltkreis ausgebildet sind. 



9. Transmitter nach Anspruch 8, bei dem 
der integrierte Schaltkreis auch einen Schaltungstell 
(21) enthalt, der aus dem Signalstrom (I) eine 
20 Versorgungsspannung (V) fur den Transmitter oder Telle 
davon generiert. 




^XG3 Nr 116073 von NVS:FAXG3..0.0201/07621975888 an NVS:PRINTER.0101/LEXMARK2450 (Seite 10 vcn 13) 
Mun ,14^3.02 0829 - Status: Server MRSDPAM02 (MRS 4.00) Gbernahm Sendeauftrag 
Betreff: 13 Seite(n) empfangen 



i«»-vii-iiv- auoc -~ — ■ • -j, y-. 



EH0638-DE 
13.03.2002 



Zusammenfassung 



Es 1st eln Transmitter mit einem verbesserten Stromausgang vorgesehen, mit 
einem MeBaufnehmer (1), der dazu dlent eine physikallsche MeBgroBe (X) zu 

5 erfassen und in eine elektrische Grofte umzuwandeln, eine Eiektronik (3), die 
die elektrische Grdfie in ein MeBsignal umwandelt und Ober einen 
Stromausgang in Form eines der MeBgrdBe entsprechenden Slgnalstromes (I) 
zur VerfOgung stellt, und einer Aufnahmeeinheit (1 3), mR einem 
magnetoreslstiven Element (15), dessen Widerstandswert sich in Abhangigkeit 

io von dem durch den Signalstrom (I) erzeugten magnetischen FluB (d>) Sndert. 

(Fig. 1) 7 
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